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(54) Title: MAT FOR PRODUCING SUPPORTING, SEALING CONCRETE STRUCTURAL PARTS AND CONSISTING PREFER- 
ABLY OF METAL PARTS 

(54) Bezcichnung: VORZUGSWEISE AUS METALLTEILEN BESTEHENDE MATTE ZUR BILDUNG TRAGENDER UND ABDICH- 
TENDER BETONTEILE 

(57) Abstract 

The invention relates to a mat 
for producing supporting, sealing 
concrete structural parts by infil- 
tration with cement mortar. Said 
mat preferably consists of metal 
parts. The invention improves upon 
the known mat, SIMCON since the 
inventive mat consists of at least 
two close meshed metal, plastic or 
plastic-coated metal grids (I) posi- 
tioned at a distance from each other . . . 
with metal parts arranged in between and since said grids (1) are connected by connecting elements (3) in the form of wires or similar in 
such a way that the metal parts are compressed between them. As a result, the mat can have a chosen thickness with a chosen volumetric 
content of between 1.5 and 25 volume percent, this being determined by the length of the fibres and the force exerted by the connecting 
elements. The inventive mat also has a smooth surface since no fibres stick out. The novel composite material is considerably more ductile 
and in addition, the chosen construction can be used to heat the structural parts by making use of its thermal or electrical conductivity, no 
special measures being necessary. 

(57) Zusammcnfassung 

Die Erfindung bezieht sich auf eine vorzugsweise aus Metallteiien bestehende Matte zur Bildung tragender und abdichtender 
Betonbauteile durch InfHtrieren von ZementmOrtel. Die Erfindung verbessert die bekannte SIMCON-Matte dadurch, dass die Matte 
aus wenigstens zwei einen Abstand voneinander aufweisenden engmaschigen Metall- oder Kunststoff- oder mit Kunststoff uberzogenen 
Metallgittem (1) mit dazwischen angeordneten Metallteiien besteht, und dass die Gitter (1) durch Verbindungselemente (3) in Form von 
Drahten oder dergieichen so verbunden sind, dass die Metallteile zwischen den Gittem zusammengedrilckt werden. Hierdurch ist es mdglich. 
je nach Faserlange und der von den Verbindungselementen ausgeUbten Kraft eine wahlbare Dicke mit wahlbarem Volumen-Gehalt zwischen 
1 5 und 25 Volumen-Prozent zu bilden. Des weiteren wird durch Vermeidung herausstehender Fasem eine glatte Oberflache gewahrleistet. 
Das neue Verbundmaterial weist ein wesentlich duktileres Verhalten auf. Zusatzlich ermOglicht der gewahlte Aufbau ohne besondere 
Zusatzmassnahmen unter Ausnutzung der thermischen oder elektrischen Leitfahigkeit eine Beheizung der Bauteile. 
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Vorzugsweise aus Metallteilen bestehende Matte zur 
Bildung tragender und abdichtender Betonteile 

Die Erfindung bezieht sich auf eine vorzugsweise aus Metall- 
teilen bestehende Matte zur Bildung tragender und abdichtender 
Betonbautei le durch Infiltrieren von Zementmortel . 

Oer bekannte Stah 1 f aserbeton , bei dessen Herstellung in die 
Mischtrommel Stahlfasern eingegeben werden, ist auf wenig Anwen- 
dungsgebiete, wie z.B. Industr i ef uliboden , Fassadenpl atten be- 
schrankt. Obwohl inzwischen Stahl f aserbeton verfiigbar ist, der 
eine wesentlich hohere Zugf estigkeit als iiblicher Beton besitzt, 
ist die Menge an Fasern, die wirksam mit dem Beton gemischt wer- 
den kann, auf etwa 1 bis 2 Vol umen-Prozent beschrankt. 

Aufgrund von Auflagen nach dem wasserhaushalts-Gesetz musser. 
heute viele bestehende Anlagen, in denen wassergef ahrdende Fliis- 
sigkeiten gelagert, abgefUllt oder umgeschlagen werden, z.B. 
Tankstellen oder chemische Fabriken, nachtraglich abgedichtet 
werden. Wenn nicht die ganze Anlage erneuert werden soil und eine 
ausreichend tragfahige Bodenkonstrukti on vorhanden ist, kann eine 
nachtraglich aufgebrachte Dichtschicht die rechtlichen Vorschrif- 
ten erfullen. Hierfur als geeignet hat sich eine in den USA schon 
vor langerer Zeit entwickelte Dichtschicht unter der Bezeichnung 
SIFCON (Slurry Infiltrated Fiber Concrete) erwiesen, bei der auf 
einer abzud i chtenden Flache ein Bett aus Metallfasern ausgelegt 
wird, in das ansch 1 ieliend hochfester Zementmortel infiltriert 
oder eingeprelit wird. Hierdurch ist ein hochleistungsf ahiger Fa- 
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sermortel mit einem Stahlf asergehalt von etwa 10 Vol umen-Prozent 
entsprechend etwa 800 kg/m 3 herstellbar. 

Ourch den hohen Stah 1 f asergeha 1 t wird be i SIFCON die Duktili- 
tat des ansonsten fast sprbden Werkstoffes Beton bzw. Zementmor- 
tel urn mehrere Grbftenordnungen gesteigert und ist schon nahezu 
mit der von Stahl vergleichbar, wobei die Schichten bei nur etwa 
5 cm Dicke wassergef ahrdende F 1 us s igke i ten ausreichend zuriickhal- 
ten und uber grofte horizontale FISchen fugenlos eingebaut werden 
konnen, wodurch sich weitere Anwendungsmog 1 ichke i ten ersch 1 isSen , 
z.B. StraSenbelage, Si cherhe i t s raume , Bauteile unter Erdbebenbe- 
i a s t u n c . 

Ein weiteres bekanntes Verfahren, des die Lucke des Stahlfa- 
sergehaltes von Stah 1 f aserbeton (1 bis 2 Vol umen-Prozent ) una 
SIFCON (10 Volumen-Prozent) schlieftt, ist das SIMCON (Slurry 
Infiltrated Mat Concrete )- Verfahren , bei dem mit geringeren Fa- 
sergehelten von 2 bis 4,5 Volumen-Prozent verg 1 e i chbare Eigen- 
schaften wie mit SIFCON erzielt werden. Der Vorteil von SIMCON 
cegenuber SIFCON besteht darin, daft die Stahlfasern nich.t eusge- 
legt werden mussen 5 sondern als Matten hergestellt werden, die 
bei der Herstellung durch entsprechende Lange der Fasern dadurch 
entstehen, daB die Fasern sich untereinander verhaken, so daB die 
Matten zu Rollen aufgewickelt werden konnen. Hierdurch ist ein 
schnellerer Einbau als bei SIFCON mbglich. 

Ein Nachteil der bekannten S IMCON-Matten besteht jedoch da- 
rin, daft diese eine Mi nde s t- Faser 1 ange aufweisen miissen, urn eini- 
germaften den Zusammenhalt zu gewahr 1 ei sten . Bei einem Handtrans- 
port von langeren Matten (grblier als 1 m) vom Herstel lungsort zum 
Verarbeitungsort konnen sich die Matten ause i nanderz iehen , so daft 
ein gleichmaftiger Fasergehalt verloren gehen kann. Bei horizonta- 
len Flachen als Hauptanwendungsgebiet laftt sich kein hoherer Fa- 
sergehalt als 2,9 Volumen-Prozent einstellen, weil die Matte nach 
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dem Auslegen sich aufgrund ihres elastischen Verhaltens wieder 
aufrichtet. Bei vielen Anwendungen ist jetioch ein hoherer Faser- 
gehalt erf order 1 i ch . Ein Problem bilden ferner die an der Ober- 
flache herausstehenden Fasern, die eine ungleichmaftige Oberflache 
und durch Rost Sommersprossenbi ldung zeigen, wenn die Fasern 
nichifaus Edelstahl bestehen. Das Bautei 1 versagen ist als sprode 
zu bezeichnen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Matte der ein- 
gangs g.enannten Art aufzuzeigen, die die Nachteile der bekannten 
SIMCON-Matten vermeidet, die die Bruchenergie des Betonkorpers 
verbessert, ein sch 1 agart i ges ReiBen des Betonkorpers verhindert 
und somit aufgrund ihrer besseren mechanischen Kennwerte einen 
vielseitigeren Einsatz ermoglicht, und die in beliebiger Dicke 
herstellbar sind. 

Die gestelite Aufgabe v/ird mit einer Matte der eingangs ge- 
nannten Art dadurch gelost, daft die Matte aus wenigstens zwei 
einen Abstand voneinander aufweisenden engmaschigen Metall- oder 
Kunststoff- oder mit Kunststoff uberzogenen Meta 1 1 g i ttern mit da- 
zwischen angeordneten Metallteilen besteht, und daft die Gitter 
durch Verbindungselemente in Form von Drahten oder dergleichen so 
verbunden sind, daft die Metailteile zwischen den Gittern zusam- 
mengedruckt werden. 

Vorzugsweise bestehen die Metailteile aus Stahlfasern, die je 
nach Faserlange, Faserform und der von den Verbi ndungse lementen 
ausgeiibte Oruckkraft eine Matte mit wahlweiser Dicke bilden. 

Hierdurch ist es moglich, den Fasergehalt auf beliebige Volu- 
men-Prozente von vorzugsweise 1,5 bis 25 Vol umen-Prozent einzu- 
stellen, so daft sich breite Anwendungsmog 1 i chke i ten eroffnen. Ein 
weiterer Vorteil besteht darin, daft die Metallgitter die Fasern 
einkapseln, so daft sie nic'nt nach auften vcrstehen und Sommer- 
sprossenbi 1 dung an der Bzvze i 1 -Oberf ! ache vermieden wird, wenn 
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die Fasern nicht aus Edelmetall bestehen. Die Fasern werden fer- 
ner durch die Druckbeanspruchung mittels der Verbi ndungse 1 emente 
so festgehalten, daB die Matten nach ihrer Herstellung ihre Form 
ohne Faserverlust erhalten, so daB keine Mi ndest-Faserl ange er- 
forderiich ist, urn den Zusammenha 1 t der Matte beim Transport zu 
gewahr 1 e i sten . 

Vorzugsweise haben die Stahlfasern in Abhangigkeit von Faser- 
form und Faserlenge einen Vo 1 umengeha 1 t zwischen 1,5 und 25 Ge- 
wichts-Prozent. Dabei haben die Fasern vorzugsweise eine Lange 
von mindestens 15 mm. Ihre Lange ist jetioch wahlbar, wobei mit 
groBerer Lange der Fasern der Volumengehalt umso kleiner wird. 
Ein wesentlicher Vorteil der erf indungsgemaBen Matte besteht aber 
darin, daB sich in Versuchen gezeigt hat, daB bei einem Probe- 
Betonkorper bei Biegungsbeanspruchung ein Versagen nicht schiag- 
artig wie bei dem bekannten Fasermatten- Bautei 1 auftritt, sondern 
nur langsam unter Versagensankiind i gung durch Mehrf ach-RiBbi 1 dung . 

Ferner hat sich gezeigt, daB der Faserinhalt wegen der 
gleichmaBigen Verteilung der Fasern unter Ausnutzung ihrer elek- 
trischen und thermischen Lei tf ahigkei t zur Beheizung des Beton- 
Bauteils verwendet werden kann, wenn in den Metalifasern in der 
Ebene der Matte einen Abstand voneinander aufweisende Stab- oder 
Plattenelektroden angeordnet sind, die an eine Stromquelle ange- 
schlossen werden kbnnen. Dabei ist es zweckmaBig, die Metallgit- 
ter mit einem Kunststof f mante 1 zu iiberziehen, damit sie fur den 
Heizstrom keinen KurzschluB bilden. 

Bei einer bevorzugten Ausf uhrungsf orm bestehen die zwischen 
den Cittern angeordneten Metal ltei le aus aufeinanderl iegenden 
engmaschigen Gittern. Die Maschenweite der Gitter betragt dabei 
vorzugsweise zwischen 5 und 100 mm. 



In weiterer Ausgesta 1 tung der Erfindunc werden die Gitter 
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diagonal zueinander versetzt angeordnet. Hierdurch ergibt sich 
ein Versatz in alien vier Richtungen, wodurch eine Fugenkonst ruk- 
tion zwischen benachbarten Betone 1 ementen gebildet werden kann, 
indem an den StoBstellen von den diagonal versetzt angecrdneten 
Mattene lementen quer zur Lang sanordnung der Ma ttene ! emente ver- 
laufende Nagelleisten den Fugenverbund festlegen. 

Eine weitere e rf i ndung sgemalie Abwandlung besteht darin, daft 
die inneren Gitter eine grofiere Maschenweite als die beiden be- 
grenzenden Aufiengitter aufweisen. Hierdurch ergibt sich eine Ge- 
wichtsreduzierung und Ma ter i a 1 e r s pa r n i s des Systems. 

Ferner besteht eine bevorzugte Ausf uhrungsf orm darin, dafi die 
beiden begrenzenden Metallgitter zwischen sich einen Hohlraum 
aufweisen, der durch Aufbiegen der innen liegenden Gitter erzeugt 
wird. Hierdurch ist es moglich, auch bei nur mit GUtern ausge- 
statteten Matten eine Beheizung vorzusehen, indem in dem Hohlraum 
Rohre untergebracht werden, durch die eine aufgeheizte Flussig- 
keit Oder Dampf h i ndurchgesch i ckt wird. 

Die Erfindung wird nachfolgend unter Bezugnahme auf die bei- 
gefugten Zeichnungen naher erlautert. In den Zeichnungen stellen 
dar : 

Fig. 1 einen schemat i schen Querschnitt durch eine erste 
Ausf uhrungsf orm einer erf i ndungsgemalien Matte; 

Fig. 2 einen schemat i schen Querschnitt durch eine zweite 
Ausf uhrungsf orm einer erf i ndungsgemafien Matte; 

Fig. 3 die Matte von Fig. 1 mit darin angebrachten Elek- 
t roden ; 



Fig. 4 



diagonal zueinander versetzt angeordnete Gitter in 
Draufsicht; 
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Fig. 5 zwei versetzte Matten gemafi Fig. 4 mit einer 
Fugenkonstruktion ; 

Fig. 6 die Ansicht einer Nagelleiste als Realisierung 
der Fugenverb i nciung ; 

Fig. 7 eine Gitteranordnung mit einem innen auf gebogenen , 
einen Hohlraum bildenden Gitter; 

Fig. 8 eine Gitteranordnung, bei der die inneren Gitter 
eine grofiere Maschenweite als die beiden begren- 
zenden aufteren Gitter aufweisen; 

Fig. 9 Kennlinien aus Biegezug-Versuchen bei Beton-Probe- 
korpern mit einer bekannten und mehreren erfin- 
dungsoemaften Matten; und 

Fig. 10 eine Auflistung von Anwendungen von Beton-Korpern 

mit den erf indungsgeraSlien Matten mit uber sen 1 ag i gen 
Angaben des Fasergeha Its . 

Fig. 1 zeigt im Querschnitt eine erf i ndungsgemaBe Matte, bei 
der zwischen zwei parallelen engmaschigen Metal lgittern 1 Metall- 
fasern 2 angeordnet sind, die mit den Metal lgittern 1 eine Matte 
mit wahlbarer Dicke und wahlbarem Volumen-Gehalt bilden. Die Me- 
tallgitter 1 werden uber ihre ganze Flache durch eine Vielzahi 
von Verbindungselementen in Form von Drahten 3 Oder dergleichen 
so verbunden, daft sie die Fasern zwischen sich zusammendriicken 
und je nach Fasergehalt und Faserlange eine Matte mit vorgebbarer 
Dicke bilden. Fur die Anbringung der Drahte 3 konnen beliebige 
maschinelle Verfahren angewendet werden. Die Matte kann in belie- 
bigen Langen und Breiten hergestellt und bis zu einem fur den 
Versanti geeigneten Durchmesser aufgerollt werden. Die Fasern be- 
stehen aus korros ionsf re iem Material, vorzugsweise aus Edelstahl, 
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wcbei je nach Faserlange und der von den Verbindungselementen 3 
ausgeubten Druckkraft ein Volumen-Geha 1 t zwischen 1,5 und 25 
Volumen-Prozent einstellbar ist. Es konnen beliebige Faserlangen 
gewahlt werden, weil der Zusammenhalt uber die auften liegenden 
Gitter hergestellt wird. Oie kleinste Faserlange betragt vorzugs 
weise 15 mm. Anstelle von Stahlfasern konnen auch nichtmetal 1 i - 
sche Bestandteile wie z.B. Kunststoff, Kohlenstoff, Textilien 
verwendet werden. 

Die in Rollen aufgewi eke 1 ten oder in Platten zusammengestel 1 
ten Matten werden am Verarbe i tungscrt ausgeiegt una dort mit Ze- 
mentmortel infiltriert, worauf ansch 1 ieftend ein Verdichten und 
Glatten wie beim SI FCON- Verf ahren erfolgt. Es hat sich gezeigt, 
daft die in der Matte verf lochtenen Stahlfasern eine Vernetzung 
ohne Fehlstellen bilden mit Kontakts te 1 1 en an mehr oder weniger 
jeder Faser, wodurch es moglich ist, einen Strom durch den Beton 
korper zu leiten und die elektrische und thermische Leitfahigkei 
zur Beheizung des Beton-Bautei 1 s zu nutzen. Zu diesem Zweck wer- 
den gemaft Fig. 3 in die Stahlfasern im Abstand voneinander paral 
lei zur Ebene der Matte zwei Elektroden 4 eingefugt, die an eine 
Wechsel- oder Gleichstromque 1 le 5 angesch 1 ossen werden, urn be- 
reits beim Abb i nde-Prozefi die Erhartung des Injekt ionsmortels zu 
beschleunigen oder nach Einbau temporar Verkehrsf 1 achen zur Eis- 
freihaltung, z.B. Brucken, Rampen, Fahrbahndecken zu erwarmen. 

Fig. 2 zeigt eine weitere Ausf uhrungsf orm einer erf indungsge 
mafien Matte, bei der der Zwischenraum zwischen den aufieren Me- 
tallgittern durch gleiche Metallgitter anstelle der Stahlfasern 
ausgefullt wird. Das Zusammendr ucken erfolgt auch hier durch Ver 
bindungselemente 3 in Form von Drahten oder dergleichen. Die Ma- 
schenweite der Metallgitter betragt zwischen 5 mm und 30 mm, so 
daft die Metallfasern bei dem Ausf uhrungsbeispiel gemafi Fig. 2 
nicht durch die Maschen des Gittern herausragen. Betragt der 
Durchmesser der Gitterdrahte be i sp i e 1 swe i se 0,5 mm, so ergeben 
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sich bei einem Mattenaufbau von 5 cm je nach Dicke der Gitterkno- 
tenpunkte zwischen 50 und 100 Gitterlagen. Die Beheizung bei die- 
ser Ausf uhrungsf orm kann unter Ausnutzung der thermi schen Leit- 
fShigkeit durch Einlegen von Heizbandern Oder Heizplatten erfol- 
q e n . 

Die kompakte Bauart der erf i ndungsgemafien Matten ermoglicht 
auch einen problemlosen Einsatz bei vertikalen Kons trukt ionen , 
bei denen sich der Mortel auch noch uber grofie Bauteilhohen in- 
filtrieren laBt. 

Urn benachbarte Matten problemlos mi te i nander verbinden zu 
konnen, ist eine entsprechende Fugenkonstrukt i on erf order 1 i ch . 
Hierfur ist es zweckmafiig, daft gemafi Fig. 4 die Gitter 1, 6 dia- 
gonal gestapelt werden, so da(3 sich ein Versatz in alien vier 
Richtungen ergibt. Die Verbindung laBt sich dann gemaft Fig. 5 mit 
einer durch die Gitter 1, 6 gesteckten Nagelleiste 7 herstellen. 
Fig. 6 zeigt die Nagelleiste in Ansicht. 

Es ist zweckmaGig, durch Staffelung oder Ausdunnung der Mat- 
ten zum Matteninneren hin eine Gewi chtsreduzi erung und Material- 
ersparnis zu erzielen. Die Druck- und Zugbewehrung wird damit 
durch die Gitter an der Ober- und Unterseite eingebaut, wobei in- 
nen gemafi Fig. 7 eine Staffelung durch Aufbiegen der innen lie- 
genden Gitter erzeugt wird, wobei gleichzeitig Raum zur Aufnahme 
von Heizelementen geschaffen wird, wahrend gemafi Fig. 8 der In- 
nenbereich durch Gittermatten mit grofieren Maschenwei ten ausge- 
dunnt wird. 

Fig. 9 zeigt Arbe i t skurven aus Biegezug-Versuchen bei Probe- 
platten mit funf ver sch i edenen Matten. Bei diesen B i ege- Ver suchen 
werden die Probe-Korper bis zum Bruch dure hgebogen . Die Bruch- 
energie entspricht jeweils der uberspannten Flache der Kurve. Sie 
ist ein Mali fur das Arbe i ts vermbgen und die Energ i eauf nahme eines 
Baustoffs und umso effektiver, je grblier sie ist. 
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Die Kurve a zeigt das Verhalten eines Probe-Korpers mit einer 
bekannten SIMCON-Matte mit einem Fasergehalt von 6 Volumen-Pro- 
zent. Man sieht, daB nach dem Erreichen der Hochstlast der Bruch 
plotzl ich auftritt und die Bruchenergie vernal tni smaftig gering 
ist.*Die Kurve b zeigt das Verhalten mit einer erf indungsgemSBen 
Matte entsprechend Fig. 1 mit einem Gehalt an Langfasern von 3 
Volumen-Prozent. Man sieht den langsamen Lastabfall, und dal3 hier 
die Bruchenergie bereits erheblich hoher ist gegeniiber der Kurve. 
a. Eine weitere Erhohung der Bruchenergie ergibt sich mit der 
Matte gemaft der Kurve c mit Langfasern bei einem Fasergehalt von 
4,0 Volumen-Prozent. Die Kurve d umfaftt das Verhalten einer Matte 
mit Kurzfasern und einem Fasergehalt von 10 Volumen-Prozant . Die 
Kurve e schlieGlich zeigt das Verhalten mit einer Matte gemafi 
Fig. 2, wobei die Gitter einen effektiven Stahlgehalt von 1,7 
Volumen-Prozent einnehmen. Bei alien Versuchen hatte der Ver- 
suchskdrper eine Breite von 49 mm, eine Dicke von 49 mm und eine 
Lange von 245 mm. Das Versagen aller erf i ndungsgemaUen Matten er- 
folgt durch eine ausreichende Vorankundigung in Form von Mehr- 
fach-Rifibi ldung und kann im Vergleich zu bisherigen Systemen als 
duktil bezeichnet werden. 

Fig. 10 zeigt eine Auflistung zahlreicher Anwendungsmbgl ich- 
keiten, die sich bei Verwendung der erf i ndungsgemalien Matten er- 
schlieflt, wobei jeweils ubersch 1 agig der in Frage kommende Faser- 
gehalt in Volumen-Prozent angegeben ist. 
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1. ) Au"s Metallteilen bestehende Matte zur Bildung tragender und 
abdichtender Betonbautei le durch Infiltrieren von Zementmorte 1 , 
dadurch gekennze i chnet , daB die Matte aus wenigstens zwei einen 
Abstand voneinander aufweisenden engmasch i gen Met a 1 1 - Oder Kunst- 
stoff- oder m i t Kunststoff uberzogenen Met a 1 1 g i item (1) mit da- 
zwischen anoeordneten Metallteilen besteht, und daB die Gitter 
(1) durch Verbinduncselemente (3) in Form von Drahten oder der- 
gleichen so verbunden sind, daB die Met a 1 ! te i I e zwischen den Cit- 
tern zusammengedruckt wertien. 

2. ) Matte nach Anspruch 1, dadurch gekennze i chnet , daB die Me- 
tallteile aus Stahlfasern (2) bestehen, die je nach Faserlange, 
Faserform und der von den Verbindungselementen (3) ausgeiibten 
Druckkraft eine Matte mit wahlbarer Dicke bilden. 

3. ) Matte nach Anspruch 2, dadurch gekennze i chnet , daB in Abhan- 
gigkeit von Faserform und Faserlange die Stahlfasern (2) einen 
Volumen-Gehalt zwischen 1,5 und 25 Gewichts-Prozent haben. 

4. ) Matte nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet , daB die Stahl- 
fasern eine Lange von mindestens 25 mm haben. 

5. ) Matte nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB in den Me- 
tallfasern in der Ebene der Matte einen Abstand voneinander auf- 
weisende Stab- oder PI attene 1 ektroden (4) angeordnet sind. 

6. ) Matte nach Anspruch 1, dadurch gekennze i chnet , daB auch die 
zwischen den Gittern (1) angeordneten Metallteile (6) aus aufsin- 
ander 1 iegenden engma sch i gen Gittern bestehen. 
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7.) Matte nach Anspruch 6, dadurch gekennze i chnet , daft die Ma- 
schenweite der Gitter (1, 6) zwischen 5 und 30 mm betragt. 

3.) Matte nach Anspruchn 6 Oder 7, dadurch gekennze i chnet , daft 
die Gi'tter (1, 6) diagonal zueinander versetzt sind. 

9.) Matte nach einem der Anspruche 5 bis 8, dadurch gekennzeich- 
net, daft an den Stoftstellen von diagonal versetzten Ma ttene 1 emen- 
ten quer zur Langsausdehnung der ■ Mattene 1 emente angeordnete Na- 
gelleisten (7) den Fugenverband festlegen. 

SO.) Matte nach einem der Anspruche 6 bis 9, dadurch gekennzeich- 
net, daft die begrenzenden Metallgitter (1) zwischen sich einen 
Hohlraum aufweisen, und daft der Hohlraum durch Aufbiegen der in- 
nen liegenden Gitter (8) erzeugt wird. 

11.) Matte nach einem der Anspruche 6 bis 9, dadurch gekennzeich- 
net, daft die inneren Gitter (6) eine groftere Maschenweite als die 
beiden begrenzenden aufteren Gitter (1) aufweisen. 
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